Der Gauf3sche Algorithmus - am Beispiel

Grundidee: Zunichst 4 Gleichungen mit 4 Unbe-
kannten so kombinieren, dafl ein Teilsystem aus 3
Gleichungen mit 3 Unbekannten entsteht; dann ei-
nes aus 2 Gleichungen mit 2 Unbekannten, schlief3-
lich eine Gleichung mit einer Unbekannten

Il w -2 4y +z2=-1
Iy w +rx—-4y —z=

Il | —w+2x +y—-1lz = 0
IV] 2w—-3x+d5y +z2=-7

Eliminiere w aus Gleichungen II-IV:
[llw—2 +y H4z2=-1

- II-1=1Ia| 2x-5y —2z= 7 IV:  2w—3z4by +z=-7

III + I =:I1Ia x+2y —10z =-1 —2-Ii 2w+H2z-2y—-2z= 2
IV—-2.-1=1Va| —x+4+3y —-z=-5 = [Va: —x+3y —z=-5
Eliminiere x aus Gleichungen I1Ta und IVa: 2. 111a: 2x +4y —20z = —2
Hw—z +y +z2=-1 —Ila: —2x+5y +2z=-7
o Ha| 2z-5y —2z2= 7 = IIIb: 9y —18z = —9
2 - [ITa — ITa =:11Ib 9y —18z =—9
2-IVa +Ila =:IVb y —4z =-3 2-1vVa: =2z +6y -2z =-10
[Ma: 22z —-by—2z= 7
Eliminiere y aus Gleichung IVb: = IVb: y—4z= =3
. Vb  y—dz =—3
& al 2w-by —22= 7 —LoIIb: —y 42z = 1
[1Ib 9y —182 = -9 9 Ve G po—
IVb — L - TIIb =:1Vc —2z = -2 e T
Gleichungen von unten nach oben auflosen: (Ausfiihrlich aufgeschrieben)
Iw—z +y +2=-1 Iw—z +y +2=-1
IIa 20 —by—2z= T IIa 20 —by—2z= T
= =
[ITb 9y —182=-9 |:9 [ITb y—2z=-1
IVe —2z=-2 |:(-2) IVe z= 1
z aus [Vc in I, Ila und IIIb einsetzen:
lfw—2x 4y +1 =—-1 | —1 Ilw—x +y =-2
N [Ta 20 =5y 2= T |42 - ITa 2x —by =9
IITb y —2=—-1 |42 I1Tb y =1
Ve z= 1 Ve z= 1
y aus IIIb in I und Ila einsetzen:
[lw—2z +1 =-2 | -1 [lw—z =-3
o) Tal 20 =5 = 9 |45]:2 o) Ml x = 7
IITb Y = 1 ITIb Y = 1
IVe z= 1 IVe z= 1
x aus Ila in I einsetzen:
w—"7 =—-3 | +7 I[|w =4
o [Ta x = 7 - ITa x =7
IITb Y = 1 ITIb Yy =1
IVe z= 1 IVe z=1

Losungsmenge ablesen: L = {(4,7,1,1)}



